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Filterelemente
3-Stufen-Filterelemente fur die Schmierdélfiltration

Differenzdruckfest bis 30 bar, Nenngréf3e 100 bis 300 I/min

1.

Kurzdarstellung

3-Stufen-Filterelement fir Schmiersysteme

Das Filtration Group 3-Stufen-Filterelement mit dem einzigartigen
Premium Select Elementaufbau, integrierten zuverlassigen
Bypassventilen und dem robusten Sicherheitseinsatz wird in
Windkraftanlagen zur Getriebedlfiltration eingesetzt. Diese Fil-
terelemente finden Verwendung in den Olfitermodulen Pi 831x
und den Niederdruckfiltern Pi 260.

Filterelemente mit drei Filtrationsstufen zur Schmierélfiltration
in Getrieben, die in Windkraftanlagen eingesetzt werden.
Einzigartiger, mehrlagiger Filtration Group Premium Select
(PS) Faltensternaufbau aus chemisch und thermisch bestandi-
gen Materialien

Filter-Performance wie angegossen: Ein kraftschliissig aufge-
brachtes Fixiervlies, PulseShield™ Pro genannt, presst den
Faltenstern eng an den Stiitzkorper und fixiert die Falten, so
dass deren Blockbildung verhindert wird. Gleichzeitig uber-
nimmt das Fixiervlies eine Vorfilterfunktion

Progressiver Aufbau: Das in der Feinheit von au3en nach in-
nen abgestufte Glasfasermaterial vereint die Vorteile eines
Tiefenfilters mit denen einer grof3en wirksamen Filterflache —
Resultat: Hohere Schmutzaufnahmekapazitéat auch bei niedri-
gerem Druckverlust in Verbindung mit einer definiert hohen
Abscheiderate (Multipass-Test nach ISO 16889)

Beidseitiges Stiitzgewebe aus qualitativ hochwertigem Edel-
stahldraht sichert hohe Steifigkeit des Faltensterns

Chemische Bestandigkeit wird durch die Verwendung von
hochwertigem Edelstahldrahtgewebe gewéhrleistet

Stitzkdrper und Endscheiben aus Chrom VI freien Werkstoffen

Universell einsetzbar fur Hydraulik- und Schmierflissigkeiten,
Kraftstoffe, wassrige Medien und synthetische Flissigkeiten

Niedriger Anfangsdifferenzdruck

Ausfiihrung fur Filtration Group Filtergehause, als Alterna-
tivelemente in den Abmessungen anderer Hersteller und in
kundenspezifischer Ausfuihrung

Hohe Differenzdruckstabilitat und Schmutzaufnahmekapazitat
der Elemente

Weltweiter Vertrieb
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http://www.fluid.filtrationgroup.com/

2. Qualitatssicherung

Filtration Group Filter und Filterelemente werden nach folgenden internationalen Normen hergestellt bzw. getestet:

Norm Titel

DIN ISO 2941 Fluidtechnik-Hydraulik Filterelemente, Kollaps-, Berstdruckpriifung

DIN ISO 2942 Fluidtechnik-Hydraulik Filterelemente, Nachweis der einwandfreien Fertigungsqualitét

DIN ISO 2943 Fluidtechnik-Filterelemente, Nachweis der Vertraglichkeit mit der Druckflissigkeit

DIN ISO 3723 Fluidtechnik-Hydraulik Filterelemente, Verfahren zur Priifung der Endscheibenbelastung

DIN ISO 3724 Fluidtechnik-Filterelemente, Nachweis der Durchfluss-Ermiidungseigenschaften

1ISO 3968 Hydraulic fluid power-filters-evaluation of pressure drop versus flow characteristics

1ISO 10771.1 Fatigue pressure testing of metal containing envelopes in hydraulic fluid applications

1ISO 16889 Hydraulic fluid power filters-multipass method for evaluation filtration performance of a filter element

3. Funktionsbeschreibung

Das Filterelement ist das zentrale Bauteil in dem der Filtrationspro-
zess stattfindet.

Die 3-Stufen-Filterelemente, die fur die Schmierdlfiltration in Ge-
trieben von Windkraftanlagen eingesetzt werden, sind eine Kombi-
nation aus Tiefenfilter (1. und 2. Filterstufe - Glasfaser) und Ober-
flachenfilter (3. Filterstufe — Drahtgewebe).

Die obere Endscheibe (4) enthalt die Bypassventile (Erklarung,
siehe Bypassbetrieb) und Fixierlaschen, die auf den Filterdeckel
abgestimmt sind, so dass das Filterelement immer mittig im Ge-
h&use steht und nicht die Innenseite des Filtergeh&uses berihrt.
So wird gewabhrleistet dass stets der gleiche hydraulische Quer-
schnitt zur Verfligung steht, um eine gleichbleibende Filtration si-
cherzustellen.

Die erste Filterstufe (1) ist die WS PS 3 Filterstufe (Wasseradsor-
ber integriert im Premium Select Faltenstern, Filterfeinheit 3 um).
In dieser Filterstufe wird zuséatzlich zur Schmutzaufnahme auch
Wasser aufgenommen und Olalterungsprodukte abgeschieden.
Die zweite Filterstufe (2) ist die PS 10 Filterstufe (Premium Select,
Filterfeinheit 10 um).

Die Zwischenscheibe (6) verbindet die erste Filterstufe (WS PS 3)
mit der zweiten Filterstufe (PS 10). Sie wird mit einem wiederver-
wendbaren Abstandhalter (7) versehen, damit das Filterelement
beim Losen des Filterdeckels zum Elementwechsel nicht an der
Innenwand vom Filtergehause anliegt. Hierdurch lasst sich das Fil-
terelement beim Elementwechsel benutzerfreundlich anfassen und
wechseln.

Der Abstandhalter ist wiederverwendbar und wird aus diesem
Grund nicht mit dem Ersatzelement geliefert. Der Abstandhalter
wird vom zu wechselnden Element demontiert und am Ersatzele-
ment montiert.

Die untere Endscheibe (5) inkl. O-Ring dient zur Aufnahme vom
Filterelement im Filterkopf.

Die Durchstrémung der 3-Stufen-Filterelemente erfolgt von aussen
nach innen. Die Filterstufen 1 und 2, die mehrlagigen sterngefalte-
ten Tiefenfilter, sind fur das Erreichen der vorgeschriebenen Rein-
heitsklasse verantwortlich. Im inneren der zweiten Filterstufe (2) ist
der SchutZfilter (3), ein Oberflachenfilter aus Drahtgewebe, ver-
baut, so dass stets gefiltertes Ol zum Getriebe gelangt.

Es gibt 2 Betriebsbedingungen, den Normal- und Bypassbetrieb

Der Normalbetrieb:

Die Bypassventile in der oberen Endscheibe (4) sind geschlossen,
so dass das ungefilterte Ol die 1. und 2. Filterstufe (1 und 2), die
Tiefenfilter, gleichzeitig durchstromt.

Danach durchstromt das bereits gefilterte und vom Wasser befreite
Ol den Oberflachenfilter (3), die 3. Filterstufe.
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6 7 — Abstandhalter
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3 -DRG 50

Normalbetrieb Bypass-Betrieb

Der Bypassbetrieb:

Bei Kaltstart des Schmiersystems kann die Viskositat des Schmier-
0Ols (ISO VG 320) so hoch sein, dass sich am Filterelement so viel
Druck aufbaut bis sich die in der oberen Endscheibe (4) integrierten
Bypassventile 6ffnen. Somit flie3t ein Teil des ungefilterten Ols an
den Filterstufen (1 und 2) vorbei und gelangt ungefiltert in das Inne-
re vom 3-Stufen-Filterelement, wo die dritte Filterstufe (3) durch-
stromt wird. Dadurch wird gewahrleistet, dass das Getriebe der
Windkraftanlage stets mit gefiltertem Ol versorgt wird.



4. Filtermedien

Edelstahl-Stiitzgewebe
- grobes Glasfasergewebe
mittleres Glasfasergewebe

Edelstahl-
Stiitzgewebe

feines Glasfasergewebe

Schutzviies
|

Atjfbau eines PS-Faltensterns
4.1 Filtermedium PS
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ermittelt aus Multipass-Messungen (1ISO 16889)
Kalibrierung nach ISO 11171 (NIST)

‘Drahtgewebe

Fir den Einsatz in der Windkraft steht eine komplette Filterelemen-
te-Baureihe zur Verfligung. Filtration Group Premium Select Ele-
mente reduzieren die Feststoffverschmutzungen auf die vorge-
schriebene Verschmutzungsklasse und erhalten die Eigenschaften
der Schmierflissigkeit Gber einen langen Zeitraum.

Filtration Group Premium Select Elemente werden nach allen in der
Hydraulik gangigen Normen gepriift. Denn wir wollen fir unsere
Kunden objektiv nachvollziehbare Ergebnisse. Deshalb lassen wir
uns nur an weltweit anerkannten Normen messen — wie z.B. der
ISO 16889. Hier erreichen unsere Filter hervorragende Werte bei
Schmutzaufnahmekapazitat, Betawert-Stabilitat und Rickhalterate.

gemessen nach I1SO 16889 (Multipass-Test)

PS Elemente mit max. Ap 10 bar

PS 3 Bs(g >200
PS 6 By >200
PS 10 Rio( > 200
PS 25 Baoio) > 200

bis 10 bar Differenzdruck

In einer Hydraulik- oder Schmieranlage haben die Filter die Aufgabe, die Verschmutzung des Fluids auf das geforderte Niveau zu fiihren und
Uber einen langen Zeitraum, wahrend des Betriebes, aufrecht zu halten. Zur Kennzeichnung der festen Verunreinigungen istin

der Industriehydraulik die Codierung der Partikelzahlen nach ISO 4406 ublich. Nachfolgend die mit PS Filterelementen erreichbaren Rein-
heitsklassen. Diese Werte spiegeln unsere langjahrige Erfahrung bei der Auslegung von Hydraulikfiltern wieder und sind als Anhaltswerte zu

verstehen.

‘ Reinheitsklassen

Filtermaterial Reinheitsklassen nach 1SO 4406 (1999), > 4 um(c)/ > 6 um (c)/ >14 pm (c)
PS 3 14/12/09
PS 6 16/13/10
PS 10 17/15/11
PS 16 20/17/12
PS 25 23/19/13
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4.2 Filtermaterial Drg

Das Filterelement der 3. Filterstufe wird aus Edelstahl-Drahtgewebe hergestellt und hat einen sehr geringen Durchflusswiderstand. Die gelau-
figen Feinheiten in der Getriebedlfiltration von Windkraftanlagen sind 40 um (Webart: Képerbindung) und 50 um (Webart: Einfachtresse).

Bei Drahtgewebeelementen ist die Filterfeinheit der Durchmesser des gré3ten kugelférmigen Teilchens, das das Gewebe gerade noch pas-
siert. Anwendungen finden Drahtgewebeelemente in der Hydraulik- und Schmierdlfiltration als Saudfilter oder Grobfilter, bei hochviskosen
Medien, sowie als Sicherheitsfilter in der Kiihlschmierstofffiltration. Drahtgewebeelemente haben als Oberflachenfilter eine scharfe Trenn-
grenze und eine geringere Schmutzaufnahmekapazitat als Tiefenfilter.

5. Bezeichnung, Bestellbeispiel und Bestellnummern

5.1 Bestellbeispiel

Filterwerkstoff 1. Stufe

WS PS 3 Premium Select, Feinheit 10 pm
H Filterwerkstoff 3. Stufe
i DRG 50 Drahtgewebe, Feinheit 50 pm
|
|
| -
WS PS 3/ I DRG 50/ Bestellbeispiel
I
5.2 Bestellnummern 3-Stufen Elemente fiir Gehause/Olfiltermodule Filtration p und Wettbewerb
Abstand-
Element halter Filterflache | Schmutzaufnahme-
Olfiltermodul Bezeichnung Bestellnr. Bestellnr. [cm3] kapazitat* [g]
WS PS 3 16.691 260
852 273 852 273 WS PS 3/PS 10/DRG 50/V5.0 | 72453688 72460354 PS 10 21.769 500
DRG 50 2.655 -

Kundenspezifische Ausfuhrung auf Anfrage

6. Technische Daten

Faltenstern Plissiert (Sternfaltung)
Durchflussrichtung von auf3en nach innen
Endscheiben und Stiitzrohre Chrom VI frei
Kollapsdruckfestigkeit 30 bar
Temperatureinsatzbereich -10 °C bis +120 °C
Dichtungen NBR

(andere Werkstoffe auf Anfrage)
Kleber Epoxid
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